
(57)【要約】

【課題】事前に設定した移動の方向に身体の腔を通して

自律運動を可能とする内視鏡装置を提供する。

【解決手段】前記内視鏡装置は、それぞれ前端部分（２

）と後端部分（３）の二つの端部分の間を延在し、弾性

材料からつくられた管状本体（１）を含み、前記の管状

本体（１）の対応する軸線方向の伸張および収縮と同期

的に身体の腔の壁に対して前記の端部分を一時的および

交互に取り付けるための固定手段（４）を含む。該管状

本体（１）は、放射状方向には概ね剛性で、軸線方向に

は柔軟性であり、その長さに亘って配分されている補強

構造体（５，８，９）を組み入れており、特に複数の剛

性のリングかまたは少なくとも一つのコイルばねを含む

。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 事 前 に 設 定 し た 移 動 の 方 向 に 身 体 の 腔 を 通 し て 自 動 推 進 運 動 す る 内 視 鏡 装 置 で あ っ て 、
そ れ ぞ れ 前 端 部 分 （ ２ ） と 後 端 部 分 （ ３ ） で あ る 二 つ の 端 部 分 の 間 を 延 在 し 、 弾 性 材 料 か
ら つ く ら れ た 管 状 本 体 （ １ ） を 含 み 、 前 記 の 管 状 本 体 （ １ ） の 対 応 す る 軸 線 方 向 の 伸 張 お
よ び 収 縮 と 同 期 的 に 身 体 の 腔 の 壁 に 対 し て 前 記 の 端 部 分 を 一 時 的 お よ び 交 互 に 取 り 付 け る
の に 適 し た 固 定 手 段 （ ４ ） と 、 前 記 固 定 手 段 を 作 動 さ せ る 空 気 式 手 段 （ １ ２ ） と を 含 む 、
内 視 鏡 装 置 に お い て 、 前 記 管 状 本 体 （ １ ） が 、 放 射 状 方 向 に は 概 ね 剛 性 で 、 軸 線 方 向 に は
柔 軟 性 で あ り 、 そ の 長 さ に 亘 っ て 配 分 さ れ て い る 補 強 構 造 体 （ ５ ， ８ ， ９ ） を 組 み 入 れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 の 固 定 手 段 （ ４ ） を 作 動 さ せ る 前 記 の 空 気 式 手 段 が 、 可 撓 性 で 弾 性 の 材 料 か ら つ く
ら れ 、 こ れ も 前 記 補 強 構 造 体 を 組 み 込 ん で お り 、 前 記 固 定 手 段 の 可 動 部 材 （ ４ ｂ ） と 前 記
管 状 本 体 （ １ ） に 対 し て 軸 線 方 向 に 接 続 さ れ て お り 、 内 室 （ １ ４ ） に お い て 発 生 し て い る
正 圧 お よ び 負 圧 に 応 答 し て 周 期 的 に 伸 張 お よ び 収 縮 を す る こ と が で き る こ と に よ っ て 、 前
記 固 定 手 段 （ ４ ） を そ れ ぞ れ 閉 鎖 お よ び 開 放 さ せ る 管 状 部 材 （ １ ２ ） を 含 む こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 固 定 手 段 （ ４ ） が ク ラ ン プ タ イ プ で あ り 、 固 定 顎 部 （ ４ ａ ） と 、 前 記 の 管 状 部 材 （
１ ２ ） が 接 続 さ れ て い る 可 動 顎 部 （ ４ ｂ ） と に よ っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ に 記 載 の 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 の 補 強 構 造 体 が 前 記 の 管 状 本 体 （ １ ） お よ び 前 記 の 管 状 部 材 （ １ ２ ） の 厚 さ 内 で 共
軸 線 関 係 に 埋 設 さ れ て い る 複 数 の 概 ね 剛 性 の リ ン グ （ ５ ） か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ か ら ３ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 の 補 強 構 造 体 が 前 記 の 管 状 本 体 （ １ ） お よ び 前 記 の 管 状 部 材 （ １ ２ ） の 厚 さ 内 で 共
軸 線 関 係 に 組 み 込 ま れ て い る 少 な く と も １ 個 の コ イ ル ば ね （ ８ ， ９ ， １ ０ ） を 含 む こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ， ２ ま た は ３ に 記 載 の 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 管 状 本 体 （ １ ） を 補 強 す る 構 造 体 が 相 互 に 対 し て 斜 め に 巻 き 上 げ ら れ た 一 対 の 共 軸
線 の コ イ ル ば ね （ ８ ， ９ ） を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 の 弾 性 で 可 撓 性 の 材 料 が 低 硬 度 シ リ コ ー ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６
ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 の リ ン グ （ ５ ） が シ ョ ア Ａ ８ ０ の シ リ コ ー ン か ら つ く ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ か ら ７ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 内 視 鏡 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 身 体 の 管 状 腔 （ ｔ ｕ ｂ ｕ ｌ ａ ｒ 　 ｂ ｏ ｄ ｙ 　 ｃ ａ ｖ ｉ ｔ ｙ ） 、 そ し て 、 専 ら
と い う 訳 で は な い が 特 に 胃 腸 管 を 通 し て 移 動 す る 内 視 鏡 装 置 で あ っ て 、 事 前 に 設 定 し た 方
向 に 所 謂 シ ャ ク ト リ ム シ 運 動 （ ｉ ｎ ｃ ｈ ｗ ｏ ｒ ｍ 　 ｍ ｏ ｔ ｉ ｏ ｎ ） に よ っ て 移 動 す る こ と
の で き る 内 視 鏡 装 置 の 改 良 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 患 者 の 身 体 を 通 し て の 前 進 運 動 を 当 該 装 置 に 外 科 医 が 直 接 加 え る こ と に よ っ て 操 作 さ れ
る 外 科 用 あ る い は 診 断 処 置 用 の 内 視 鏡 は 既 に 知 ら れ て い る 。 こ れ ら の 装 置 は 、 一 般 に 例 え
ば マ イ ク ロ ア ー ム 、 マ イ ク ロ カ メ ラ お よ び （ ま た は ） レ ー ザ エ ミ ッ タ の よ う な 、 各 種 の 処
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置 を 完 結 す る た め に 必 要 と さ れ る 外 科 用 お よ び （ ま た は ） 診 断 用 の 器 具 と 併 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の タ イ プ で あ る が 、 但 し 患 者 の 身 体 の 腔 を 通 し て 自 律 的 に 、 あ る い は 半 自 律 的 に 移 動
可 能 で あ る 内 視 鏡 装 置 が 例 え ば 、 米 国 特 許 第 ５ ３ ９ ８ ６ ７ ０ 号 （ Ｕ Ｓ － Ａ － ５ ３ ９ ８ ６ ７
０ ） 、 同 第 ５ ９ ０ ６ ５ ９ １ 号 （ Ｕ Ｓ － Ａ － ５ ９ ０ ６ ５ ９ １ ） お よ び 国 際 特 許 第 ０ ２ ／ ０ ６
８ ０ ３ ５ 号 （ Ｗ Ｏ ０ ２ ／ ０ ６ ８ ０ ３ ５ ） に 記 載 さ れ て い る 。 こ れ ら の 文 書 に 記 載 さ れ て い
る 内 視 鏡 装 置 は 、 長 さ が 可 変 で あ り 、 二 つ の 部 分 す な わ ち 前 端 部 分 と 後 端 部 分 を 備 え て い
る 管 状 本 体 で あ っ て 、 前 記 の 前 端 部 分 あ る い は 後 端 部 分 を 身 体 の 腔 の 壁 に 一 時 的 に か つ 交
互 に 取 り 付 け で き る よ う に し 、 そ れ に よ っ て 当 該 装 置 の 前 進 運 動 を 可 能 と さ せ る 固 定 手 段
（ ａ ｎ ｃ ｈ ｏ ｒ ｉ ｎ ｇ 　 ｍ ｅ ａ ｎ ｓ ） を 以 っ て 完 成 す る 管 状 本 体 か ら 実 質 的 に 構 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 に 前 述 の 文 書 に 記 載 さ れ て い る 内 視 鏡 装 置 の 長 さ 可 変 の 管 状 本 体 は ベ ロ ー 状 管 （ ｂ ｅ
ｌ ｏ ｏ ｌ ｗ ｓ － ｓ ｈ ａ ｐ ｅ ｄ 　 ｔ ｕ ｂ ｅ ） の 形 態 で あ り 、 そ の 結 果 そ の 中 に 噴 射 さ れ た り
、 あ る い は そ こ か ら 吸 出 さ れ る 空 気 に よ っ て 伸 張 あ る い は 収 縮 す る こ と が 可 能 で あ る 。 前
述 の 特 許 出 願 Ｐ Ｃ Ｔ 番 号 第 ０ ２ ／ ０ ６ ８ ０ ３ ５ 号 （ Ｗ Ｏ ０ ２ ／ ０ ６ ８ ０ ３ ５ ） に お い て は
、 本 装 置 は そ の 前 端 部 分 お よ び 後 端 部 分 に 関 連 し 、 ベ ロ ー 状 の 管 状 本 体 の 一 連 の 伸 張 お よ
び 収 縮 と 同 期 的 に 外 部 の 制 御 装 置 に よ っ て 選 択 的 に 作 動 し う る ク ラ ン プ 手 段 に よ っ て 身 体
の 腔 の 壁 に 固 定 さ れ る 。 前 述 の ク ラ ン プ 手 段 は 、 本 発 明 の 好 適 実 施 例 に お い て は こ れ も ま
た ベ ロ ー 状 部 材 か ら 構 成 さ れ て い る 空 気 式 作 動 手 段 に よ っ て 作 動 可 能 と さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 伸 張 す る と 、 圧 縮 空 気 に よ っ て ベ ロ ー 内 で 正 圧 が 発 生 し 、 そ れ に よ っ て そ の 中 の 圧 力 に
比 例 す る 伸 張 が 得 ら れ 、 一 方 あ る 程 度 の 真 空 が 形 成 さ れ る ま で 前 記 ベ ロ ー 内 の 圧 力 を 徐 々
に 減 少 さ せ る こ と に よ っ て ベ ロ ー は 収 縮 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 痛 み を 引 き 起 こ す こ と な く 狭 い 腸 管 の ル ー プ を 通 り 抜 け る の に 要 求 さ れ る 可 成 り の 柔 軟
性 を 有 し て い る も の の 、 前 述 の Ｐ Ｃ Ｔ 特 許 出 願 に 記 載 の 装 置 は そ の 外 面 と 身 体 の 腔 の 壁 と
の 間 の 相 対 的 な 伸 張 性 と 摩 擦 の た め に 数 々 の 機 能 的 な 欠 点 を 有 し て お り 、 そ れ は 当 該 装 置
の 移 動 効 率 に 対 し て 負 の 効 果 を 有 し て い る 。 腸 の 壁 は 部 分 的 あ る い は 全 体 的 に ベ ロ ー の 外
面 に 粘 着 す る の で 、 収 縮 段 階 の 間 に ベ ロ ー の 折 り た た み 部 の 間 で 腸 の 組 織 が 捕 捉 さ れ う る
。 粘 膜 を 傷 つ け な い も の の 、 こ れ は 腸 を 通 し て の 本 装 置 の 進 行 を 妨 げ る 。 更 に 、 腸 間 膜 や
腸 組 織 に 弾 性 が あ る の で 、 管 状 の ベ ロ ー 状 本 体 の 外 面 と 身 体 の 腔 壁 と の 間 の 何 ら か の 摩 擦
に よ っ て 当 該 装 置 が 腔 壁 に 沿 っ て 滑 る よ う に す る の で な く 、 代 わ り に 組 織 や 腸 間 膜 を 延 伸
さ せ 、 こ の よ う に し て 伸 張 段 階 の 間 腸 壁 に 対 す る 当 該 装 置 の 如 何 な る 前 進 も 阻 止 し 、 次 い
で 収 縮 段 階 の 間 管 状 腔 の 組 織 と 腸 間 膜 と が （ 所 謂 「 ア コ ー デ ィ オ ン 効 果 」 に よ っ て ） そ れ
ら の 原 初 位 置 に 戻 り う る よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 更 に 、 （ 収 縮 し た ベ ロ ー と 伸 張 し た ベ ロ ー と の 最 大 半 径 と 最 小 半 径 と の 差 の 観 点 か ら ）
ベ ロ ー 状 の 管 状 本 体 の 厚 さ が か な り な も の で あ る 結 果 そ の 内 側 に お い て 実 際 に 利 用 し う る
空 間 が 顕 著 に 減 少 す る の で 、 当 該 装 置 を 移 動 さ せ る の に 要 す る 圧 縮 空 気 用 管 を 通 す の を 困
難 に し 、 か つ 小 径 の 管 の 使 用 を 必 要 と す る た め 、 そ の 結 果 圧 力 低 下 を 増 大 さ せ 、 当 該 装 置
の 移 動 速 度 を 低 下 さ せ る こ と を 注 目 す べ き で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 前 記 国 際 特 許 出 願 第 ０ ２ ／ ０ ６ ８ ０ ３ ５ 号 （ Ｗ Ｏ ０ ２ ／ ０ ６ ８ ０ ３ ５
） に 記 載 の タ イ プ の 内 視 鏡 装 置 で あ っ て 、 前 述 し た 機 能 的 な 欠 点 を 呈 す る こ と な く 同 程 度
の 屈 曲 性 を 保 っ て い る 内 視 鏡 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 特 有 の 目 的 は 前 述 し た タ イ プ の 内 視 鏡 装 置 で あ っ て 、 管 状 本 体 が 身 体 の 腔 壁 を
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形 成 す る 組 織 を 何 ら 捕 捉 せ ず 、 従 っ て 当 該 装 置 の 効 果 的 な 移 動 を 保 証 す る よ う に 伸 張 に 対
し て か な り の 能 力 が あ り 、 か つ 磨 耗 係 数 の 低 い も の で あ る 内 視 鏡 装 置 を 提 供 す る こ と で あ
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 別 の 特 有 の 目 的 は 前 述 し た タ イ プ の 内 視 鏡 装 置 で あ っ て 、 ベ ロ ー 状 の 本 体 を 備
え た 既 知 タ イ プ の 内 視 鏡 装 置 に よ っ て 可 能 と さ れ る も の よ り も 、 同 じ 外 径 を 保 ち な が ら 内
部 空 間 が 顕 著 に 大 き い こ と に よ っ て 、 作 業 管 を よ り 効 率 的 に 通 す よ う に 前 記 内 部 を 使 用 で
き る よ う に し た 内 視 鏡 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 更 に 別 の 目 的 は 前 述 し た タ イ プ の 内 視 鏡 装 置 で あ っ て 、 そ の 管 状 本 体 あ る い は
前 端 部 お よ び 後 端 部 に 設 け ら れ た 固 定 装 置 の ア ク チ ュ エ ー タ が 、 内 視 鏡 装 置 が そ こ を 通 し
て 進 行 す る 身 体 の 腔 を 形 成 し て い る 壁 の 組 織 が 捕 捉 さ れ う る よ う な 円 周 面 の 折 畳 み を 発 生
さ せ る こ と な く 収 縮 す る 内 視 鏡 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ れ ら の 目 的 は 、 そ の 管 状 本 体 が 弾 性 材 料 か ら つ く ら れ 、 放 射 状 方 向 に は 概 ね 剛 性 で あ
る が 、 軸 線 方 向 に は 柔 軟 で あ り 、 そ の 長 さ に 亘 っ て 配 分 さ れ て い る 補 強 構 造 体 を 組 み 入 れ
て い る 、 本 発 明 に よ る 内 視 鏡 の 改 良 に よ っ て 達 成 さ れ る 。 好 適 実 施 例 に お い て は 、 前 記 の
補 強 構 造 体 は 複 数 の 概 ね 剛 性 の リ ン グ 、 あ る い は 少 な く と も １ 個 の 共 軸 線 の ば ね 、 あ る い
は 好 ま し く は 相 互 に 対 し て 斜 め に 巻 き 上 げ ら れ た 一 対 の ば ね を そ の 厚 さ 内 で 組 み 入 れ た も
の か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ る 前 記 の 改 良 さ れ た 内 視 鏡 装 置 の 特 徴 お よ び 利 点 は 添 付 図 面 を 参 照 し て 非 限
定 的 な 例 と し て 提 供 し た 好 適 実 施 例 の 説 明 か ら 明 ら か と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ を 参 照 す れ ば 、 本 発 明 に よ る 内 視 鏡 装 置 は 、 そ れ ぞ れ 前 端 部 分 ２ お よ び 後 端 部 分 ３
と 称 さ れ る 二 つ の 端 部 分 の 間 で 延 在 す る 管 状 本 体 １ か ら な る 。 前 記 の 前 お よ び 後 と い う 用
語 は 矢 印 Ｆ に よ っ て 指 示 さ れ る 身 体 の 腔 を 通 し て の 当 該 装 置 の 移 動 方 向 を 指 す 。 当 該 装 置
は 身 体 の 腔 内 で 前 方 お よ び 後 方 の 双 方 に 移 動 し う る こ と は 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 装 置 の 前 端 部 分 ２ お よ び 後 端 部 分 ３ は 詳 し く は ク ラ ン プ タ イ プ で あ る 固 定 手 段 ４ を 含
み 、 そ れ に よ っ て 本 装 置 は 既 知 の 要 領 で そ の 移 動 を 可 能 と す る よ う に 身 体 の 腔 壁 に 一 時 的
お よ び 交 互 に 取 り 付 け ら れ る よ う に な る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 管 状 本 体 １ は 、 例 え ば シ ョ ア Ａ １ ０ の シ リ コ ー ン の よ う な 低 硬 度 の 弾
性 材 料 か ら つ く ら れ る 。 前 記 管 状 本 体 １ は 、 図 ２ に 示 す 第 一 の 実 施 例 に お い て は 、 例 え ば
シ ョ ア Ａ ８ ０ の シ リ コ ー ン の よ う な 剛 性 材 料 か ら つ く ら れ た 複 数 の リ ン グ ５ を 含 む 補 強 構
造 体 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 後 端 部 分 ３ は ホ ー ス ６ に よ っ て 外 部 の 制 御 装 置 に 接 続 さ れ て お り 、 前 記 ホ ー ス は 、 前 記
管 状 本 体 １ の 内 部 に 圧 縮 空 気 を 送 給 し た り 、 あ る い は そ の 中 で 負 圧 を 発 生 さ せ る こ と に よ
っ て 、 既 知 の 所 謂 シ ャ ク ト リ ム シ タ イ プ の 移 動 に 必 要 な 管 状 本 体 １ の 伸 張 あ る い は 引 っ 込
み を も た ら す の に 必 要 と さ れ る 管 状 物 （ ｔ ｕ ｂ ｉ ｎ ｇ ） を 含 む 作 業 管 （ ｓ ｅ ｒ ｖ ｉ ｃ ｅ 　
ｔ ｕ ｂ ｅ ｓ ） を 収 容 す る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ お よ び ４ に 示 す 本 発 明 の 代 替 実 施 例 に お い て 、 シ リ コ ー ン 製 の 管 状 本 体 １ は 、 相 互
に 対 し て 斜 に 巻 か れ た 例 え ば 鋼 で あ る 剛 性 材 料 か ら つ く ら れ た 一 対 の コ イ ル ば ね ８ お よ び
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９ に よ っ て 補 強 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 双 方 の 場 合 に お い て 、 複 数 の リ ン グ あ る い は ２ 個 の 共 軸 線 関 係 の ば ね が 存 在 す る こ と に
よ っ て 管 状 本 体 １ の 半 径 方 向 の 膨 ら み あ る い は 凹 み を 阻 止 し な が ら も 、 一 方 内 圧 状 態 の 変
化 に 対 応 し て 軸 線 方 向 に 伸 縮 で き る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 対 の コ イ ル ば ね ８ ， ９ を 使 用 す る 場 合 、 巻 き が 相 互 に 対 し て 斜 め に 位 置 す る よ う に ば
ね を 配 置 す る こ と に よ っ て 、 （ 前 端 部 分 ２ に 設 置 さ れ た Ｔ Ｖ カ メ ラ か ら 送 信 さ れ る 像 の 連
続 的 な 回 転 を も た ら す ） 当 該 装 置 の 端 部 分 ２ ， ３ の 何 ら か の 関 連 の 回 転 と か 、 あ る い は 後
端 部 分 ３ か ら 延 在 す る ホ ー ス ６ の 捩 じ れ を 阻 止 す る 。 ２ 個 の ば ね ８ ， ９ が 相 互 に 対 し て 斜
め に 巻 き 上 げ ら れ て い る と い う 事 実 は ま た 、 管 状 本 体 １ の 外 面 上 を 身 体 の 腔 の 組 織 が 滑 り
や す く す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ５ お よ び ６ に 示 す よ う に 、 リ ン グ ５ あ る い は コ イ ル ば ね １ ０ に よ っ て 補 強 さ れ た シ リ
コ ー ン の 管 状 物 は ま た 、 内 視 鏡 装 置 の 前 端 部 分 ２ お よ び 後 端 部 分 ３ に 設 置 さ れ た 固 定 手 段
４ の 開 閉 を 制 御 す る 作 動 装 置 に 対 し て も 使 用 す る こ と が で き る 。 前 述 の 図 面 に 示 す よ う に
、 固 定 手 段 ４ は 一 対 の 円 形 の 顎 部 ４ ａ お よ び ４ ｂ か ら な り 、 前 者 の 顎 部 は 固 定 さ れ て お り
、 後 者 の 顎 部 は 前 者 に 対 し て 移 動 可 能 で あ る 。 特 に 、 可 動 顎 部 ４ ｂ は 接 続 フ ラ ン ジ １ ３ か
ら 直 角 に 延 在 し て い る 管 状 部 材 １ １ に 摺 動 可 能 に 装 着 さ れ て お り 、 前 記 接 続 フ ラ ン ジ に よ
っ て 前 記 前 端 部 分 ２ が 管 状 本 体 １ に 軸 線 方 向 に 接 続 さ れ て い る 。 可 動 顎 部 ４ ｂ は ま た 、 （
図 示 の 場 合 は ） コ イ ル ば ね １ ０ を そ の 厚 さ の 内 に 組 み 込 ん で い る シ リ コ ー ン の 管 １ ２ に よ
っ て 前 記 フ ラ ン ジ １ ３ に 接 続 さ れ て い る 。 前 記 管 １ ２ は 、 そ の 中 へ 圧 縮 空 気 を 送 給 し た り
、 あ る い は 管 状 部 材 １ １ の 孔 １ ５ を 通 し て 負 圧 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 室 １ ４ を 画 成 し
て い る 。 前 記 室 １ ４ に お い て 正 圧 あ る い は 負 圧 を 発 生 さ せ る こ と に よ っ て 前 記 管 １ ２ を 伸
張 、 あ る い は 収 縮 さ せ 、 そ の こ と が 可 動 顎 部 ４ ｂ を 一 方 向 あ る い は 他 方 向 に 摺 動 さ せ 、 そ
の 結 果 固 定 手 段 ４ を そ れ ぞ れ 閉 鎖 、 あ る い は 開 放 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 管 状 本 体 と 固 定 手 段 の 空 気 式 ア ク チ ュ エ ー タ と の 双 方 に 適 用 さ れ る 本 発 明 に よ る 改 良 に
よ っ て 、 内 視 鏡 装 置 の 効 率 的 な 移 動 を 保 証 し 、 既 知 の 装 置 の 前 述 し た 全 て の 欠 点 を 克 服 す
る 。 事 実 、 本 装 置 の 外 面 は 、 身 体 の 腔 壁 の 組 織 が 捕 捉 さ れ う る よ う な 折 畳 み 目 の 形 成 も 全
く な く 、 伸 張 お よ び 収 縮 時 の 双 方 に お い て 滑 ら か で 、 か つ 滑 り や す い 状 態 の ま ま で あ る 。
更 に 、 ベ ロ ー の 設 計 に お い て 典 型 的 な 折 畳 み 目 が な い た め 、 当 該 装 置 の 内 径 の 外 径 に 対 す
る 比 率 を 増 大 さ せ る の で 、 同 じ 外 径 に 対 し て 顕 著 に 大 き な 内 容 積 を 提 供 し 、 作 業 管 を 通 し
易 く す る 。 最 後 に 、 高 度 に 伸 張 可 能 な 管 状 本 体 １ と 低 摩 擦 係 数 と が 組 み 合 わ さ れ て 、 当 該
装 置 の 前 方 移 動 を 遅 ら せ そ の 移 動 効 率 を 低 下 さ せ る よ う な 身 体 の 腔 壁 の 組 織 の 引 っ 張 り を
阻 止 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に よ る 内 視 鏡 装 置 は 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 の 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く
変 更 お よ び （ ま た は ） 修 正 を 行 う こ と が で き る 。 　
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 改 良 さ れ た 内 視 鏡 装 置 の 概 略 全 体 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 内 視 鏡 装 置 の 中 央 管 状 本 体 の 第 一 の 実 施 例 の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 内 視 鏡 装 置 の 中 央 管 状 本 体 の 第 二 の 実 施 例 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ に 示 す 中 央 管 状 本 体 の 長 手 方 向 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 固 定 装 置 が 開 放 位 置 に あ る 本 発 明 に よ る 内 視 鏡 装 置 の 一 端 部 分 を 概 略 的 に 示 す 。
【 図 ６ 】 固 定 装 置 が 閉 鎖 位 置 に あ る 本 発 明 に よ る 内 視 鏡 装 置 の 一 端 部 を 概 略 的 に 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 １ 　 管 状 本 体
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　 ２ 　 前 端 部 分
　 ３ 　 後 端 部 分
　 ４ 　 固 定 手 段
　 ４ ａ 　 固 定 顎 部
　 ４ ｂ 　 可 動 顎 部
　 ５ 　 リ ン グ
　 ６ 　 ホ ー ス
　 ８ ， ９ ， １ ０ 　 コ イ ル ば ね
　 １ ２ 　 管 状 部 材
　 １ ４ 　 内 室 10

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】
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（5,8,9），该加强结构在径向上通常是刚性的并且在轴向上是柔性的并
且在其长度上分布，特别是多个刚性环或至少一个螺旋弹簧。 点域1
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